STWiORB D.04.05.01.

D.04.05.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym dla Zadania: ,,Budowa drogi wewnetrznej o dlugosci 105.16m na
dzialkach o numerach 1987, 1937/83, 1986/3 w miejscowosci Cholerzyn, gmina Liszki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem:

e  Warstwy mrozoochronnej z mieszanki stabilizowanej spoiwem hydraulicznym Cis520 o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa i doborem do odpowiedniej konstrukcji w zalezno$ci od nos$nosci podtoza .

Warstwa mrozoochronna moze by¢ wykonywana na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych.
Zaktada si¢ stabilizacj¢ cementem, ale dopuszcza si¢ roéwniez mozliwo$¢ zastosowania innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych na
podstawie dokumentacji producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - mieszanka cementowo-gruntowa (lub innych spoiw
hydraulicznych) zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - mieszanka kruszywa
naturalnego, cementu (lub innych spoiw hydraulicznych) i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej lub grunt z innym spoiwem hydraulicznym, na ktérej uktadana
jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4., odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektows, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w
STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1:2002:
—  CEM I-cement portlandzki klasy 32,5N,
—  CEM II-cement portlandzki wielosktadnikowy klasy 32,5N,
—  CEM IIl-cement hutniczy klasy 32,5 N,
—  CEM IV cement pucolanowy klasy 32,5 N.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji wg PN-EN-197-1:2002.

e Marka cementu
Lp Wiasciwosci 32,5
1. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. [Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4. [ Stata objetos¢ (rozszerzalno$¢), mm, nie wigcej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie, przez okres trzech miesiecy, zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bg¢dzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowa normg PN-EN-197-1:2002, wystawiona przez Producenta.
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2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania ulepszonego podloza i podbudéow z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spelniajace wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wriasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, %(m/m): 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, (m/m), 85-100
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481
d) Zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, [% (m/m)] -
e) Zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, [% (m/m)] 10-100
f) Zawarto$¢ czgsci mniejszych od 0,002 mm, nie wigcej niz[%
(m/m)] 0-100
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odezyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: ) PN-B-04481
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociaggowsg. Brak réznic potwierdza przydatno$é wody
do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki

ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioly lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Stabilizacja gruntu Silmentem
Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne. Spoiwa te winny by¢ uzywane zgodnie

z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw. W tablicy 3 przedstawiono wymagania dla spoiwa SILMENT.

Tablica 3. Wymagania dla spoiwa SILMENT

L.p. Wiasciwosci Jm Wymagania Metody badan
SILMENT | SILMEN | wedhig
CQ-25 T
CQP-15
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nie mniej niz: | MPa PN-EN 196-1:2006
w 7 dniu 14
w 28 dniu 25 15
2.| Czas wigzania PN-EN 196-3:2006
Poczatek wigzania nie wczesniej niz Min. 120 120
Koniec wigzania nie pdzniej niz Godz. | 8 8
3. | Réwnomiernos¢ zmiany objgtosci wg Le mm 5 5 PN-EN 196-3:2006
Chateliera nie wiecej niz:
.| Wodozadno$¢ nie mniej niz: % 30 40 PN-EN 196-3:2006
5. | Zawarto$¢ siarczandw nie wigcej niz: % 6 8 PN-EN 196-2:2006

2.7. Stabilizacja gruntu Terramixem

Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne. Spoiwa te winny by¢ uzywane zgodnie
z kartami technicznymi wydanymi przez producentow. W tablicy 4 przedstawiono
wymagania dla spoiwa Terramix.

Tablica 4. Wymagania dla spoiwa TERRAMIX
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L.p. Whasciwosci Jm Wymagania Metody  badan
PF2,5 | N22,5 | F22,5 Fz222,5 | M32,5 | wedhig
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie: MPa PN-EN 196-
w 7 dniu >5 >10 >15 >15 >20 1:2006
w 28 dniu >10 >25 >25 >25 >30
2. | Czas wigzania PN-EN 196-
Poczatek wigzania nie weze$niej niz | Min. >120 >120 >120 Dekl >120 3:2006
Koniec wigzania nie pozniej niz Godz. =10 =10 >8 dekl >8
3. | Rownomiernos$¢ zmiany objetosci mm <5 PN-EN 196-
wg Le Chateliera nie wigcej niz: 3:2006
4. | Wodozadno$¢ nie mniej niz: % >55 >25 >45 >45 >25 PN-EN 196-
3:2006
5.| Zawarto§¢ siarczanéw nie wigcej | % 6 PN-EN 196-
niz: 2:2006

2.8. Stabilizacja gruntu Lipidurem
Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne. Spoiwa te winny by¢ uzywane zgodnie
z kartami technicznymi wydanymi przez producentow. W tablicy 5 przedstawiono

wymagania dla spoiwa Lipidur.

Tablica 5 Wymagania dla spoiwa LIPIDUR
L.p. Whasciwosci Jm Wymagania Metody badan
D1 D2 DF wedlug

1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nie mniej niz: | MPa PN-EN 196-1:2006
w 7 dniu >7,5 >3 >15
w 28 dniu >20 >10 >30

2. | Czas wigzania PN-EN 196-3:2006
Poczatek wigzania nie wczesniej niz Min. >120
Koniec wigzania nie pdzniej niz Godz. <12

3. | Rownomierno$¢ zmiany objetosci wg Le mm <10 - <10 | PN-EN 196-3:2006
Chateliera nie wiecej niz:

.| Wodozadno$¢ nie mniej niz: % >40 >40 >30 PN-EN 196-3:2006
5. | Zawarto$¢ siarczandw nie wigcej niz: % <75 PN-EN 196-2:2006

2.9. Stabilizacja gruntu spoiwem Tefra
Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne. Spoiwa te winny by¢ uzywane zgodnie
z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw. W tablicy 6 przedstawiono wymagania dla spoiwa Tefra.

Tablica 6 Wymagania dla spoiwa TEFRA

L.p. Whasciwosci Jm Wymagania Metody badan wedtug
1. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 MPa 0d 5,0do 12,5 | PN-EN 196-1
dniach
2. | Mialkos¢, pozostatosé na sicie 90 pm % <30 PN-EN 196-6 p.3
(m/m)
3.| Czas wigzania >120 PN-EN 196-3
Poczatek wigzania nie wczesniej niz Min.
4. | Statos¢ objetosci mm <10 PN-EN 196-3
PN-EN 197-1p.5.24.3
5.| Sklad spoiwa % Tolerancja Nadzorowanie na podstawie
(m/m) +10% wskazan ~ wag  dozujacych
Tolerancja sktadniki
+10%
6. | Zawarto$¢ siarczanéw (jako SO2) nie | % <7 PN-EN 196-2
wiecej niz:

2.10. Inne spoiwa hydrauliczne na podstawie dokumentacji producenta i recept pod warunkiem spelnienia wymagan SST i dokumentacji.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnnej z gruntu stabilizowanego cementem
lub innymi spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e  w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- cigzkich szablonoéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
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- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub
przewoznymi zbiornikami wody. Transport SILMENTU, TERRAMIXU, LIPIDURU, TEFRA powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi
producenta. Transport innych spoiw zgodnie z zaleceniami producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. WarunKki przystapienia do robot
Ulepszanie podtoza z gruntu stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym nie moze
by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-02205:1998.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. cement lub inne spoiwa hydrauliczne,
w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt powinien byé wymieszany z cementem lub innymi spoiwami w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem lub innymi spoiwami nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20%
jej warto$ci.
Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin. Czas od
momentu roztozenia do momentu zakonczenia mieszania dla innych spoiw zgodnie z instrukcjami producenta, AT.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyroéwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych
oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania
warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem lub innymi spoiwami nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.
Zaggszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sig¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone
przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

38



STWiORB D.04.05.01.

Dla technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5
godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Czas od momentu roztozenia i wymieszania do zakonczenia
zaggeszczania dla innych spoiw zgodnie z instrukcjami producenta, AT.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 i STWiORB.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na pelng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Pielggnacja ulepszonego podtoza powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru, ¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w
ciggu dnia w czasie co najmniej 7 dni, d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, e) przykrycie kolejng warstwa
konstrukcyjng np. warstwa mrozoochronna, warstwa kruszywa stabilizowanego mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podiozu w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
Pielggnacja gruntu stabilizowanego innymi spoiwami zgodnie z instrukcjami producenta.

5.7 Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1.stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy, 2.okreslenia grubosci warstwy
materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu, 3.okreslenia potrzebnej liczby przejsé
walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podloza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.8 Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwami konstrukcyjnymi
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, 1 gruntow przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie robot podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badann | Maksymalna

Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej przypadajaca
na jedno badanie
1 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
2 | Zageszczenie i no$nos¢ warstwy 6000 m?
3 | Grubos¢ ulepszonego podtoza 2 6000 m?
4 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 6000 m?
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Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej przypadajaca
na jedno badanie

— Dla innych spoiw terminy badania na $ciskanie
zgodnie z dokumentami odniesienia.

5 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu
— cementu i innych sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
6 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta
7 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy

kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

8 | Oznaczenie mrozoodporno$ci mieszanki gruntowo przy projektowaniu

spoiwowej sktadu mieszanki

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%
-20% jej wartosci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy
4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Glegboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo§¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.5. Zageszczenie i no$no$¢ warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszezana do osiagnigcia wskaznika zageszcezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12.
Alternatywnie kontrole zaggszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS.
Zaggszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtoérnego modutu odksztalcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1,mierzony przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2: E2/E1 <2,2
Wymagania co do no$nosci warstwy zgodnie z dokumentacja projektowa.
Alternatywnie kontrole¢ zageszczenia i no$nosci mozna oprze¢ na badaniu lekka ptyta dynamiczng po wczesniejszym przeprowadzeniu
korelacji z badaniem VSS
6.3.6. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 cm.

6.3.7. Badanie spoiwa
Zgodnie z dokumentacja producenta
6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

63.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy bada¢ zgodnie z wytycznymi
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Wymagania nosnosci zgodnie z KTNPiP GDDKiA 2014 Tablica 11.5
Formowanie i pielggnacja powinna odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96012:1997.
W przypadku wykorzystywania spoiw drogowych pielegnacja zgodnie z informacjami zawartymi w zatwierdzonych receptach.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego cementem

Lp Wyszczegolr.ner'ne badafi i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiardw

1. | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2. | Réwno$é podtuzna co 100 m tata na kazdym pasie ruchu

3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe

6. | Uksztaltowanie osi w planie® co 100m

6. | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.1.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.1.3. R6wnos¢ ulepszonego podloza
Nierownosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy bada¢ 4-metrowq lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy badac¢ 4-metrows tata.
Nierdwnosci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza .

6.4.1.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5 %.

6.4.1.5. Rzedne wysokos$ciowe ulepszonego podloza
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanego ulepszonego a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.1.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
05 ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.1.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna
grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg ulepszonego podtoza przez zerwanie
wykonane] warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymagane;j
grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.6. Kontrola robot przy stabilizacji innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi

6.6.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego innymi
kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi winna odpowiada¢ ustaleniom ST D-02.01.01 i D-02.03.01

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-EN 196-1:1996
[2]. PN-EN 196-2:1996
[3]. PN-EN 196-3:1996
[4]. PN-EN 196-6:1996
[5]. PN-B-04481
[6]. PN-B-06714-12
[7]. PN-B-06714-15
[8]. PN-B-06714-26
[9]. PN-B-06714-28
[10]. PN-B-32250
[11]. PN-S-96012:1997
[12]. BN-88/6731-08
[13]. PN- EN 933-8:2001
[14]. BN-64/8931-02
[15]. BN-68/8931-04
[16]. BN-70/8931-05

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie gruntu ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

[17].

BN-77/8931-12

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obceych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowa.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Cement. Transport i przechowywanie.

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztal. nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jak podtoza nawierzchni podatnych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[18]. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty
[19]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dn.

16.06.2014 r.
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